Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Analiza funkcjonalna 1010341751010347253
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Matematyka w technice ogolnoakademicki 3/5
Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogolnoakademicki
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki Sciste 4 100%
nauki matematyczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik dr Agnieszka Ziemkowska

email: ryszard.pluciennik@put.poznan.pl email: agnieszka.ziemkowska@put.poznan.pl
tel. 61 665 3359 tel. 61 665 2815

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ analizy matematycznej oraz topologii w zakresie omawianym na studiach | stopnia.

1 Wiedza: [K_WO1 (P6S_WG)]
L .. Umiejetnos$¢ postugiwania sie pojeciem przestrzeni metrycznej, zbieznosci ciggéw i ciggtosci
2 Umiejetnosci: | funkgji w tych przestrzeniach. Ponadto umiejetnosé stosowania najwazniejszych poje¢
topologicznych w konteks$cie przestrzeni metrycznych. [K_UO01 (P6S_UW)], [K_U13 (P6S_UW)]
3 Kompeten cje Znajomos¢ ograniczen wlasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia. [K_KO01
spoteczne (P6S_KK)], [K_K02 (P6S_KK)], [K_KO5 (P6S_KK)]

Cel przedmiotu:

Dogtebne poznanie analizy funkcjonalnej od podstaw. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy, zaréwno do
zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach matematyki i fizyki.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze na temat wykorzystania i powigzania analizy funkcjonalnej z innymi dziatami matematyki
ze szczegblnym uwzglednieniem analizy matematycznej, topologii, analizy harmonicznej oraz réwnan rézniczkowych. Rozumie
role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze poje¢ i znaczenie istotnosci zatozen - [K_WO01 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:
1. Potrafi postugiwa¢ sie wiedzg z matematyki wyzszej o przedstawi¢ w sposéb zrozumiaty w mowie i na pismie sformutowania

definicji i twierdzen oraz ich dowodéw, postugiwac sie przy dowodzeniu twierdzen rachunkiem zdan i kwantyfikatorow. - [K_UQ
(P6S_UW)]

2. Umie postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem tekstow matematycznych.-
[K_U13 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan w naukach Scistych. Potrafi precyzyjnie

formutowa¢ pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow
rozumowania. [K_KO01 (P6S_KK)]

2. Ma swiadomos¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy w celu rozwigzywania problemoéw. Potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze obcojezycznej. [K_KO02 (P6S_KK)]

3. Posiada wiedze z historii rozwoju analizy funkcjonalnej oraz Iwowskiej szkoty matematyki oraz potrafi t¢ wiedze propagowac.
- [K_KO05 (P6S_KK)]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad
Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadow wiedzy dla rozwigzywania zadan w formie dwéch
kolokwiéw (student moze woéwczas korzystac z przygotowanych notatek i materiatéw wyktadowych).Systematyczna kontrola
opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krétkich sprawdzianéw. Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych
zajec. Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Aktualizacja 2018
Zastosowane metody ksztatcenia: wyktady i éwiczenia.

Wykiad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Uwzglednia aktywnos$¢ studentow w
czasie zaje¢ do wystawiania oceny koncowej. W trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji. Wskazanie na powiazania z innymi
dziatami matematyki.

Cwiczenia. Rozwiazywanie przyktadowych zadan na tablicy. Szczegétowe recenzowanie rozwigzan zadan przez
prowadzacego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami.

Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha. Przyktady takich przestrzeni. Nierownos¢ Holdera i Minkowskiego.
Operatory i funkcjonaty liniowe. Norma operatora i jej wtasnosci. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym i o domknigtym
wykresie. Twierdzenie Riesza o zwartosci kuli. Ciggi operatoréw liniowych i ciggtych ? twierdzenie Banacha-Steinhausa.
Zastosowanie Twierdzenia Banacha-Steinhausa w analizie klasycznej. Twierdzenie Hahna-Banacha i jego zastosowanie.
Twierdzenia o reprezentacji funkcjonatéw liniowych i ciggtych w konkretnych przestrzeniach funkcyjnych i ciggowych. Staba
zbieznos¢ i stabe topologie w przestrzeniach unormowanych

Literatura podstawowa:
1. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, Warszawa PWN 1989.
2. S. Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Warszawa PWN 2007.

Literatura uzupetniajaca:
1. R.E. Megginson, An Introduction to Banach Space Theory, Springer Verlag 1998.
2. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, Warszawa PWN 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 30
3. Przygotowanie do ¢wiczen 15
4. Przygotowanie do egzaminu 15
5. Przygotowanie do egzaminu wykfadu i udziat w egzaminie 20
6. Udziat w konsultacjach 4

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 114
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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